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1. Apresentacao

O Presente Memorial destina-se a descrever as caracteristicas fundamentais do Projeto
para implantacdo de posteamento ornamental de iluminacdo em LED no caminhdédromo da
Avenida Marechal Floriano no municipio de S&o José do Ouro/RS.

O objetivo deste projeto é a instalacdo de 97 (noventa e sete) postes ornamentais, 7
(sete) padrdes de entrada de energia em baixa tensdo, abertura de valas e instalacdo de
eletrodutos e condutores subterraneos.

Trata-se de projeto envolvendo:

e 97 postes ornamentais retos com estrutura de topo curvada em 180° com suporte para
fixacdo de Difusor em vidro (ANEXO I);

e 7 padrdes de entrada categoria A3 (ANEXO I1);
Extensdo aproximada do trecho beneficiado: 880 metros.

2. Procedimentos e Documentos do Projeto

Documentos que complementam este memorial:

e Prancha 01-03 - lluminagdo_Al,;

e Prancha 04 — Poste, Lampada, Base e Diagrama Unifilar_A2;
e Prancha 05 — Acionamento e Quadro de cargas_A2,;

e Planilha Orcamentaria;

e Memorial Descritivo;

e ART — IP Marechal.

O presente projeto foi elaborado de acordo com as seguintes normas e regulamentos:

e NBR-5410: Execugdo de InstalacBes Elétricas de Baixa Tens&o;

e NBR-5101: lluminagdo Publica - Procedimento;

e NR-10: Seguranga em InstalacBes e Servicos em Eletricidade;

e Guia Técnico PROCEL RELUZ — lluminagdo Pablica Eficiente;

e GED 13: Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicéo;

e GED 18334: Padrio de Entrada para Atendimento de Clientes BT em Areas de Uso
Comum;

e GED 5780: Caixa de Medicao Polifasica em Policarbonato com Leitura Através de
Lente;

e Catalogos e especificagdes de Fabricantes diversos.
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3. Orientactes Gerais

No primeiro dia de obra deverdo ser fixadas duas placas indicativas dos responsaveis
técnicos da empresa contratada para execucdo, da empresa responsavel pelo projeto e do
Municipio de Séo José do Ouro/RS. A placa devera seguir 0 modelo padrdo da Prefeitura
Municipal de S&o José do Ouro/RS.

A empresa contratada sera responsavel por toda a mdo de obra e fornecimento de
material, deverd ainda fornecer ART de execuc¢do da obra de Iluminagdo Publica, Distribuicao
de Energia Elétrica em Baixa Tensdo, Bases para 0s postes e toda a mdo de obra envolvida.

A execucdo desta obra sé serd liberada para inicio mediante apresentacdo de ART de
execucao de instalacdes elétricas em baixa tensdo, padréo de entrada de energia, instalacdo de
iluminacdo publica assinada, juntamente com a ART de execucdo que englobe o trabalho
relacionado a base em concreto que sera construida para sustentacdo dos postes e demais
responsabilidades relacionadas a esta obra.

4. Caixa de Medicao e Padrao de Entrada

A distribuicdo de energia no empreendimento sera realizada através de 7 padrdes de
entrada, sendo eles categocia A3, para tensdo 220/380V, conforme GED 13. O modelo de
medicdo serd composto de caixa em policarbonato conforme GED 5780, fixada no poste da
concessionaria a altura de 4 metros, conforme GED 18334, com ramal de entrada subterraneo
derivando da rede da concessionaria atraves de eletroduto de ago galvanizado 1” produzido e
comercializado por fornecedora homologada, fixado ao poste da concessionaria, conforme
ANEXO II.

Ambos os padrdes terdo livre acesso para a concessionaria de energia local e ndo seréo
admitidas emendas ou conexdes no ramal de entrada desde o ponto de entrega até o disjuntor
geral.

5. Caélculo da Demanda Individual

A entrada geral de energia ser4 composta por 7 padrdes, a serem instalados junto aos
postes da concessionaria conforme detalhado na ANEXO Il, padrdo A3 conforme Tabela 1B
do GED 13. A carga individual de cada medicdo sera representada individualmente abaixo:

5.1 Padrdo de Entrada A3

[TUMINAGE0 POStES OFNAMENTAIS. .......oviveiesiiriisie ettt 960W
Carga TOtAL. ... e e e 960W
Como 0,96 kW < 25kW nao é necessario calcular demanda.

Dimensionamento da alimentacéo de entrada individual conforme GED 13:
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Carga INSLAIAGA. ... .c.veiie e e 0,96kW
Demanda CalCulada.............oooiiiiiiiiiii e 0,96kVA
LOF: 1T o] 1 - VPSRRI A3
F N ] 1] ] - o= Lo TSR 2x6,0mm?
11 [0 ] (o PSSR 1x32A

Como todos os padrdes serdo Categoria A3, e por motivo de simplificacdo deste
documento, os demais padrdes estdo representados na Tabela 1, abaixo:

Tabela 1 — Quadro de Padrdes de Entrada

Entrada Numero Ramal
Carga Carga Condutor Eletroduto

de Quadra de de Eletroduto Disjuntor

. W VA Aterramento Aterramento
Energia Postes Entrada
01 01 8 320 320 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
02 02 12 480 480 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
03 03 23 920 920 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
04 04 7 280 280 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
05 05 10 400 400 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
06 06 13 520 520 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm
07 07 24 960 960 6mm? 32mm 1x32A 6mm? 20mm

5.2 Sistema de Acionamento

Cada entrada de energia contara com 1 Quadro Geral de Baixa Tensao destinado para
acionamento dos circuitos de iluminacdo. O circuito de acionamento devera ser comandado
por uma foto-célula, conectada através de condutor 2,5mm2, instalada no poste da
concessionaria, acima da iluminacdo publica existente para que sua iluminagao ndo prejudique
0 acionamento da foto-célula. Esta foto-célula serd responsavel pelo acionamento de uma
contatora de 32A. Para protecdo dos circuitos terminais estid sendo previsto um disjuntor de
16A. Detalhes na Prancha 05/05.

5.3 Queda de Tensdo

Para o calculo de queda de tensdo foi considerada a NBR-5410, que orienta 0 maximo
de queda de tensdo em 5% para circuitos terminais em seu ponto mais critico. Sendo assim,
foram realizados os célculos tendo sua queda sido calculada individualmente, ponto a ponto,
estando apresentada abaixo.
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Tabela 2: Queda de Tensdo

Trecho DEMANDA Distancia T Tensao Tensao de Bitola
(VA) neste Ponto Queda Adotada
IP 79 760 8 3,45 219,76 0,24 4mm?
IP 80 720 8 3,27 219,54 0,23 4mm?
IP 81 680 8 3,09 219,32 0,21 4mm?
IP 82 640 8 2,91 219,12 0,20 4mm?
IP 83 600 8 2,73 218,93 0,19 4mm?
IP 84 560 8 2,55 218,76 0,18 4mm?
IP 85 520 8 2,36 218,60 0,16 4mm?
IP 86 480 8 2,18 219,85 0,15 4mm?
IP 87 440 8 2,00 219,71 0,14 4mm?
IP 88 400 8 1,82 219,59 0,13 4mm?
IP 89 360 8 1,64 219,47 0,11 4mm?
IP 90 320 8 1,45 219,37 0,10 4mm?
IP91 280 8 1,27 219,29 0,09 4mm?
IP 92 240 8 1,09 219,21 0,08 4mm?
IP 93 200 8 0,91 219,15 0,06 4mm?
IP 94 160 8 0,73 219,10 0,05 4mm?
IP 95 120 8 0,55 219,06 0,04 4mm?
IP 96 80 8 0,36 219,03 0,03 4mm?
IP 97 40 8 0,18 219,02 0,01 4mm?

Como todos os circuitos terdo queda inferior ao caso citado acima, e por motivo de
simplificacdo deste documento, 0s mesmos néo serdo apresentados.

6. lluminacgdo Publica — Especificaces do Projeto

Ao longo do trecho de iluminagdo contemplado por este projeto, serdo instalados 97
postes ornamentais, espacados conforme medidas especificadas no projeto, podendo ser
deslocado seu ponto de instalacdo em até 50 centimetros para cada lado, devido a necessidade.

O poste deverd possuir as caracteristicas indicadas no item D1 da Planilha
Orcamentaria e a lluminacdo utilizada esta descrita no item D2 da mesma planilha.

O projeto do poste esta apresentado no ANEXO 1.

6.1 Postes

Os postes deverdo ser circulares, em aco fosfatizado, cor preta e dimensbes de
2200x310x160mm, com base flangeada para fixagdo em chumbadores tipo J com dimensfes
de 3/8” x 200mm.
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6.2 lluminacao

A iluminacdo sera realizada através de lampadas de 40W, com a seguinte especificacdo
e conforme dimens6es do ANEXO III.

*Especificacdo: Lampada LED, poténcia 40W, 6500K, 3200 lumens, luz branca, base
E27, angulo de abertura 240°, vida Util de 25.000 horas minimo, garantia minima de 12 meses,
certificacdo do INMETRO.

6.3 Base do Poste

Todos os postes terdo base flangeada, e com isso, devera ser realizada a concretagem
de 97 bases, uma por poste, com concreto usinado, com dimensdes de 0,40m de largura, 0,40m
de comprimento e 0,30m de profundidade com armacéo realizada atraves de vergalhdes de
ferro 10mm conforme Prancha 04/05.

A base flangeada devera ser circular, com 0,160m de diametro e espessura minima de
1,9mm, com 4 furos para parafuso de 10mm de didmetro conforme Figura 1 abaixo:

)
)
\Q/

@122

@58,5
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Figura 1 — Detalhamento da base do poste

A fixacdo do poste na base concretada sera realizado através de 4 chumbadores tipo J
de didmetro 3/8” x 200mm.

Atencéo para realizagdo da base j4 com o eletroduto de 1/2" que leva o condutor PP da
caixa de passagem até o interior do poste.

6.4 Condutores de subida no poste




Para realizar a ligacdo das lampadas ao circuito geral de distribuicdo nas caixas de
passagem sera utilizado condutor PP 3 vias de 1,5mm?, sendo fase, neutro (azul) e terra
(verde). O eletroduto para conexao da caixa de passagem ao poste devera ser de 1/2".

A subida do condutor devera ser realizada pelo interior do poste até o topo do mesmo.

Em todo o trecho que o condutor PP ficar aparente, 0 mesmo deve ser fixado as
estruturas do poste através de abracadeira de nylon preta a cada 10 centimetros.

Em todas as caixas de passagem, deixar 1 metro de sobra de cabo PP.

6.5 Caixas de passagem

No poste de derivacdo da concessionaria de energia devera ser instalada uma caixa de
passagem conforme padrdao GED CPFL, com dimens6es 600x400x400mm.

Todos os postes de iluminacdo deverdo contar com uma caixa de passagem e uma haste
terra de 2,40 x 3/4” em Seu interior.

A distancia maxima da caixa de passagem até a base flangeada do poste é de 25
centimetros.

Na tampa da caixa de passagem deve estar escrito “ENERGIA” ou
“ELETRICIDADE”.

Como serdo 2 modelos de caixa de passagem, cada modelo de caixa estara detalhado
abaixo:

e Caixa de Passagem em ferro fundido com dimensGes minimas de 600x400x400mm.
Utilizado junto aos postes da RGE/CPFL.

Figura 2 — Caixa de Passagem junto ao poste da RGE/CPFL.

e Balde de Inspe¢do codnico em polipropileno, anti-chamas, com dimensfes
minimas de 230x200x180mm. Utilizado para os postes ornamentais.




Figura 3 — Balde de Inspegéo.

7. Eletrodutos

Junto aos postes da concessionaria de energia local, os cabos deverdo ser instalados no
interior de eletrodutos de aco galvanizado tipo pesado, padrdo GED CPFL, diametro de 17,
devendo ser devidamente fixados ao poste, aterrados e identificados, conforme especificacdo
da concessionaria. O aterramento deverd ser realizado utilizando-se da haste de terra ja
existente dentro da caixa de passagem junto ao poste, que realiza o aterramento dos demais
eletrodutos existentes.

Os eletrodutos subterraneos internos usados para distribuicdo dos condutores deverdo
ser do tipo corrugado PEAD flexivel, padrdo ABNT, com diametro de 17, lancados em vala
com profundidade minima de 60 cm.

A localizagdo dos eletrodutos subterraneos esta determinada na Prancha 01-03/05. A
vala deve ter largura de 30 cm, e apds seu reaterro o piso final deve ser reconstituido, seja ele
terra bruta, concreto bruto, paver, asfalto, ladrilho, piso ceramico, paralelepipedo ou lajota,
sem nenhum prejuizo estético.

Todo o trecho de eletrodutos deve ser sinalizado com fita colorida, indicativa de
condutor de energia elétrica, instalada 30 cm acima do eletroduto.

A partir da caixa de passagem individual de cada poste de iluminagdo, esta sendo
previsto eletroduto de 1/2” para passagem do condutor PP até o interior do poste.

7.1 Dimensionamento de Eletrodutos

Conforme NBR 5410, item 6.2.11.1.6, as dimensdes internas do eletroduto devem ser
instaladas ou retirados com facilidade, e por isso, obedecendo a taxa de ocupacdo de 31% para
2 condutores e 40% para trés ou mais condutores, temos o calculo abaixo conforme cada
trecho:

Diametro externo do condutor 4mmz2 = 5,64mm
Raio do condutor 4mmz2 = 2,82mm
Area total do cabo 4mm? = T * r?
A4 = 3,1415 * 2,822
A4 = 20,2mm?
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Diametro externo do condutor 6mmz2 = 6,39mm
Raio do condutor 6mm?2 = 3,195mm
Area total do cabo 6mm? = Tt * r
A6 = 3,1415 * 3,1952
A6 = 32,07mm?

2

Dados utilizados para os calculos deste memorial:
e Areado condutor de 4mmz2: 20,2mm?
o Areatotal para 2 condutores de 4mm?2: 40,4mm?
e Area do condutor de 6mm2: 32,07mm?
o Areatotal para 2 condutores de 6mm?: 64,14mm?

Eletroduto adotado de 1” para todo o projeto, exceto conexdes da caixa de passagem ao poste
que sera de 1/2".
e Area total do eletroduto 1”: 564mm?

8. Condutores

Os circuitos de distribui¢do foram dimensionados conforme GED 13 e NBR-5410, para
instalacdes de eletrodutos diretamente enterrados. Os condutores a serem utilizados devem ser
unipolares, em cobre, flexivel e possuir isolagdo em HEPR para 1kV. As cores definidas
seguem o padrdo ABNT, que orienta azul para neutro, verde para aterramento, preto para fase
R, vermelho para fase S e marrom para fase T.

A profundidade minima para instalagdo do eletroduto contendo os circuitos de

distribuicdo é de 60cm, possuindo fita durdvel colorida de adverténcia instalada 30cm acima
do eletroduto.

Né&o serdo permitidas em hipdtese alguma, emendas de cabos do ramal de entrada.

Em caso de curvas nos cabos, o raio minimo adequado devera ser de 20 (vinte) vezes o
didmetro externo do cabo.

No interior das caixas de passagem de 600X400X400mm (minimo) a folga minima dos
condutores devera ser de 2 metros e nos baldes de inspecdo de 230X200X180mm (minimo)
folga minima de 1 metro.

9. Conexdes e emendas

Todas as conex6es do condutor PP 3x1,5mm?2 com as lampadas devem ser estanhadas e
isoladas com fita auto fusdo e fita isolante. Todas as demais conexdes devem ser realizadas
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com conector split bolt (parafuso fendido) e devem ser estanhadas e isoladas com fita auto
fuséo e fita isolante. Ver detalhe na Prancha 04/05.

Todas as conexdes que se fizerem necessarias devem acontecer no interior das caixas
de passagem e nunca no interior de eletrodutos. Ndo serdo admitidas emendas nos circuitos
terminais.

10. Aterramento

O condutor de aterramento seré feito através de uma das vias do cabo PP, em material
cobre, isolado para 1kV, na cor verde, partindo das lampadas até a haste terra localizada na
caixa de passagem. Serd instalada uma haste de aterramento de 2400mm x 3/4” em cada caixa
de passagem, e o valor de resisténcia de aterramento ndo deve ser superior a 10 ohms, em
qualquer época do ano. No caso de ndo ser atingido esse limite com a condicdo projetada,
devem ser usadas tantas hastes quantas forem necessarias distanciadas entre si de dois metros,
no minimo, e interligadas atraveés de condutor 35mm2 de cobre nu.

O condutor de aterramento deve atender as exigéncias da NBR 6148 e NBR-5410. O
ponto de conexdo do condutor de aterramento a haste, com conector adequado conforme NBR-
5410 deve ser acessivel por ocasido da vistoria.

Todos os postes de lluminacdo deverdo ser aterrados na malha de terra global, junto a
haste terra de suas respectivas caixas de passagem.

11. Método Executivo

Os servicos de instalacdo elétrica deverdo ser executados por profissionais
especializados e capacitados, com a rede desenergizada, praticando os principios de boa
técnica e obedecendo as normas usuais de instalacfes e de seguranga. Devem ser seguidas a
risca as normas NR-10 e NBR-5410, utilizando-se de ferramentas apropriadas para cada tipo
de trabalho. Para trabalhos em altura sera exigida certificagcdo de NR-35.

Equipamentos de protecdo individual e coletiva serdo exigidos, conforme normas de
seguranca vigentes, estando a obra sujeita a paralizagdo pelo engenheiro responsavel ou
profissional representante da Prefeitura Municipal de S&o José do Ouro se identificado
qualquer risco ou irregularidade.

Todo e qualquer tipo de alteracdo ou sugestdo, devera ter aprovacdo da equipe de
engenharia da Prefeitura Municipal de Sdo Jose do Ouro e dos responsaveis técnicos pelos
projetos elétricos.

Os materiais deverdo ser apresentados para aprovagdo antes da realizagdo dos trabalhos
e deverdo ser comprovadamente de boa qualidade, satisfazendo rigorosamente as
especificacOes tecnicas e equivaléncia dos produtos listados.

Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e 0s




desenhos/projetos fornecidos, consulte os projetistas ou responsaveis técnicos pelos projetos
de modo a esclarecer as possiveis divergéncias.

Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s
mais recentes, ou as Ultimas revisoes.

O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo bastante ao
Proponente para sua nao inclusdo no orcamento, tendo em vista que durante a execucdo da
obra 0s mesmos serdo exigidos, devendo a obra ser entregue completa e ap6s todos os testes de
recebimento.

Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera estar completamente
limpa e isenta de materiais estranhos. Todas as superficies pintadas deverdo estar limpas e
retocadas.

12. Orgamento

Orgamentos apresentados sdo apenas orientativos e estimado com base em cotacoes de
mercado e tabela SINAPI, com objetivo de formacao de valores, precificacao de itens e busca
de recursos pelos orgdos publicos ou particulares.

Orcamentos mais precisos deverdo ser apresentados por empresas executoras.

13. Testes e ensaios

13.1 Testes Solicitados para os Postes

e Inspecdo Visual: Realizar uma inspecdo visual detalhada para identificar
qualquer defeito, corrosdo ou dano visivel no revestimento fosfatizado.

e Teste de Adesdo do Revestimento: Verificar a aderéncia do revestimento
fosfatizado ao poste. Isso pode ser feito usando métodos como o teste de fita
adesiva, onde uma fita é aplicada e removida para avaliar se o revestimento adere
adequadamente.

e Teste de Espessura do Revestimento: Medir a espessura do revestimento
fosfatizado para garantir que esteja dentro das especificacdes. Isso pode ser feito
com um medidor de espessura de revestimento.

e Teste de Resisténcia a Corrosdo: Avaliar a capacidade do revestimento
fosfatizado de resistir a corrosdo. 1sso pode ser feito atraves de testes de salt
spray, onde o poste é exposto a um ambiente de névoa salina para simular
condigdes corrosivas.

e Teste de Abrasdo: Avaliar a resisténcia do revestimento fosfatizado a abraséo, o
que pode ser importante em areas com alta exposi¢do a impactos ou desgaste.

e Teste de Adesdo de Tinta ou Revestimento Secundario: Se o poste fosfatizado for
receber uma camada adicional de tinta ou revestimento, € importante verificar a
aderéncia desse revestimento secundéario ao fosfatizado.




e Teste de Impacto: Avaliar a capacidade do poste fosfatizado de resistir a
impactos. Isso pode ser feito por meio de testes de queda ou outros métodos de
impacto controlado.

e Teste de Isolamento Elétrico: Se o poste for usado para suportar sistemas
elétricos, é importante garantir que o revestimento fosfatizado ndo apresente
problemas de isolamento elétrico.

e Teste de Dureza: Medir a dureza da superficie fosfatizada para garantir que
atenda as especificacOes de resisténcia.

e Teste de Envelhecimento Acelerado: Simular condicdes de envelhecimento
acelerado, como exposicdo a altas temperaturas e radiacdo UV, para avaliar a
durabilidade do revestimento ao longo do tempo.

e Teste de Soldagem: Caso haja juncGes soldadas nos postes, € importante verificar
a qualidade das soldas para garantir sua integridade estrutural;

NOTA:

Na execucdo dos servigos, devera ser rigorosamente observado o projeto aprovado.

Se durante a execucdo dos servicos, por qualquer razdo, tornar-se necessaria a
modificacdo do projeto, este técnico responsavel deverd ser informado para examinar as
necessidades propostas. Em todos os casos, qualquer alteracdo sO podera ser feita mediante
autorizagdo deste responsavel técnico.

Também sera de responsabilidade técnica da executora da obra, apontamentos sobre
divergéncias entre os documentos apresentados (projetos, memoriais, calculos, etc.),
normativas vigentes e atualizadas, além de possiveis inconformidades do projeto em relagdo a
normas e local de execucéo.

O prazo de validade deste projeto é de dois anos, a partir da data de entrega do mesmo.
A partir deste prazo, serd necessaria uma reandlise para readequar o projeto as normas

vigentes.
\S(
X)\- \\\..\ NN

Igor Moreira
Engenheiro Eletricista— CREA RS133880
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ANEXO Il - PADRAO DE ENTRADA A3 COM LENTE

! 600 Aprox mox—

(5 )—o
(O— ©——
O==lf G——-
®/' 1
()—
(D)—o

i -

—®
i ()

—

1000

- Ver detalhe 1 1:_

Descrigao

Otdle

Base

Suporte do DPS

Suporte do dis juntor

[Arruela de borracha de @ interno 3

Toarpa de protegdo do locre

[Parafuso M6 do lacre em bronze ou lotdo

[Perofuso 4.2 » 9.5 nm

Tarpa_de acesso ao s jun tor

[prruela de borracha @ interno 4.5

A [ 1 Y Py

ME x 15

Pou
Parafuso 4.2 » 16 nn

Orificios_de ventilagdo

Supor te_pera fixego por cinta

10

00

10

10

vista lateral esquerda

Entrada—

1 |

Saida, deve
ser
subterrdnea

Ver detalhe 2

N

@

vista frontal vista lateral

direita




IRMAGNETIC

ANEXO 11l - LAMPADA BULBO LED 40W




